Czujniki systemu zarzadzania
silnikiem marki AUTLOG

Zawory recyrkulacji spalin

Zawor EGR reguluje ilos¢ spalin odprowadzanych w kolektorze dolotowym podczas zewnetrznej recyrkulacji spalin. Ich dawka uzalezniona
jest od liczby obrotéw silnika i jego obciazenia.

Rozréznia sie zawory pneumatyczne, elektropneumatyczne i elektryczne.

Nowe technologie stosowane w systemach odprowadzania spalin umozliwiajg utrzymanie bardziej rygorystycznych norm emisji spalin i to
bez utraty mocy w silnikach spalinowych.

Obnizenie wysokich temperatur spalania zapewnia redukcje emisji tlenkéw azotu i sadzy w silnikach Diesla i benzynowych.

Czujniki ci$nienia spalin

Zadaniem tych czujnikdw jest pomiar réznicy cisniert miedzy wlotem a ujéciem spalin filtra DPF.

Réznica ta ro$nie proporcjonalnie ze stopniem zanieczyszczenia filtra, co pozwala systemowi na rozpoczecie regeneracji (wypalania) filtra
DPF w odpowiednim momencie, badz na informacje o konieczno$ci wymiany filtra.

Wadliwy, niepoprawnie dziatajgcy czujnik podaje zte wyniki pomiaréw i wyswietlany jest btad. Jednoczes$nie niemozliwa jest samoczynna
regeneracja filtra DPF co podczas dalszej eksploatacji powoduje jego zapchanie.

Czujniki ustawienia (potencjometry) przepustnicy

Czujnik ustawienia przepustnicy mierzy stopien jej otwarcia i pozwala zarazem na odpowiednie dobranie ilosci paliwa w stosunku do danej
sytuacji. Jesli potencjometr nie dziata poprawnie, zauwazalne sg trudnosci przy uruchomieniu silnika, zta reakcja na pedat przyspieszenia,
nierébwnomierna praca silnika podczas przyspieszania oraz zwigkszone zuzycie paliwa.

Czujniki spalania stukowego

Zadaniem czujnika spalania stukowego jest wykrywynie niekorzystnych dla silnika samoczynnych zaptondw, czesto bedacych efektem przegrza-
nia silnika lub np. stosowania paliwa o zanizonej jakosci.

Jesli spalanie takie ma miejsce, czujnik przekazuje generowany w jego ptytce piezoelektrycznejimpuls do systemu sterowania silnikiem, ktory
przeciwdziala temu zjawisku odpowiednim przesunigciem punktu zaptonu.

Nieprawidtowe dziatanie tego czujnika jest zapisywane w pamieci. Informuje o tym zapalona kontrolka silnika, mozliwe jest ,stukanie”, ktére
czesto przypomina tzw. ,,dzwonienie” zawordw jak i zwigkszone zuzycie paliwa oraz spadek osiggéw.

Czujniki temperatury ptynu chfodzacego

Czuijniki te mierzg wysoko$¢ temperatury ptynu chtodzacego w bloku silnika.
Na podstawie tej wartosci obliczana jest idealna ilo$¢ wtryskiwanego paliwa oraz odpowiedni moment zaptonu. Uszkodzone czujniki powoduja
utrudnienia rozruchu silnika, przyspieszony ruch jatowy lub zwiekszone zuzycie paliwa.

Czujniki potozenia watu korbowego

Czujnik potozenia watu korbowego zabudowany jest w poblizu kota zamachowego silnika. Reaguje on na mijajace go zeby kota, pozwalajac

na ustalenie doktadnego ustawienia oraz predkosci obrotowej watu. Dane te konieczne sg do precyzyjnego dobrania momentu wtrysku oraz
zaptonu przez sterownik silnika.

Defekt czujnika jest wskazywany najczesciej przez zaswiecenie sie kontrolki silnika, jednoczesnie zapisywany zostaje kod btedu w pamieci. Poza
tym silnik moze nie odpala¢, gasna¢ podczas jazdy lub nieréwnomiernie pracowac.

Czujniki ci$nienia dotadowania

Czujnik cignienia dotadowania znajduje sie w kanale dolotowym przed przepustnica. Warto$¢ mierzonego cisnienia podawana jest do uktadu
sterowania silnika i stuzy odpowiedniemu dobraniu ci$nienia turbodotfadowania.

Btedy w dziataniu czujnika to zazwyczaj: dtawienie sig silnika podczas przyspieszania, utrata mocy, zapalenie sie kontrolki btedéw, nieréwno-
mierna praca silnika na biegu jatowym.

Czujniki ci$nienia rury wlotowej

Czujnik ten mierzy ci$nienie w kolektorze ssacym za przepustnica.
Warto$¢ ta jest konieczna w celu dobrania przez system sterowania odpowiedniej mieszanki paliwa oraz precyzyjnego ustawienia zaptonu. Wadliwe
czujniki powoduja zapalenie sie kontrolki silnika, zapis btedu w pamieci, wzmozone zuzycie paliwa, spadek mocy lub przejécie na tryb awaryjny.

Czujniki watka rozrzadu

Wszystkie nasze produkty znajdziecie
Panstwo w katalogu TecDoc

Czujniki temperatury, wiaczniki termiczne

Czujnik temperatury znajduje zastosowanie w sterowaniu przekaznikami, ktére z kolei pozwalaja na odpowiednie dotaczanie wentylatoréw
chtodnicy lub klimatyzacji. Uszkodzenia czujnikéw objawiajg si¢ brakiem pracy wentylatora, co powoduje przegrzewanie sie silnika, lub jego
zbyt wezesnym dotgczaniem, co utrudnia osiggniecie odpowiedniej temperatury silnika.

Czujniki poziomu oleju

Czujniki te pozwalaja na nieustanng kontrole iloci oleju znajdujgcego sie w misce olejowej. Umieszczony wewnatrz czujnika specjalny drut
zmienia swéj opor elektryczny w zaleznosci od poziomu zanurzenia w oleju. Umozliwia to informacje o koniecznosci uzupetnienia oleju w silniku.

Czujniki ci$nienia oleju oraz przetaczniki
Czujniki te umozliwiaja kontrole nad cinieniem uktadu smarowania silnika.

Jesli cisnienie oleju spada, reaguje na to membrana czujnika roztaczajac tym samym obwaéd elektryczny, ktéry pozwala na zapalenie sig kon-
trolki ci$nienia.

Czujniki przebiegu

Czujnik przebiegu zabudowany jest w skrzyni biegéw lub przy osi napedowej. Przekazuje impulsy obrotéw kota, z ktérych sterownik oblicza
przebyta droge. Awaria tego czujnika objawia sie brakiem wskazarn predkosciomierza oraz zapaleniem sie kontrolki silnika.

Czujnik predkosci

Czujnik predkosci znajduje sie przy skrzyni biegédw. Spetnia on funkcje przekazywania predkosci obrotowej kota, z ktérej sterownik
oblicza rzeczywista predko$é pojazdu. Czujnik ten jest réwniez niezbedny dla odpowiedniego funkcjonowania tempomatu.

Awaria tego czujnika objawia sie brakiem wskazan predkosciomierza oraz zapaleniem sig kontrolki silnika. Dodatkowo btad zostaje
zapisywany w komputerze.

Przekazniki, konwertery ci$nienia turbodotadowania EPW

Przekazniki te znajduja zastosowanie przy regulacji ci$nienia turbosprezarek (regulacja zaworu wastegate).

Przy duzych obrotach ci$nienie dotadowania rosnie, wiec aby zapobiec uszkodzeniom silnika lub sprezarki stosuje sie zawor, ktéry otwierajac
sie przepuszcza spaliny omija turbosprezarke obnizajac jej obroty. Wiaze sie to z redukcja ci$nienia dotadowania.

Jesli konwerter jest uszkodzony, zawér przed sprezarka nie reaguje, a elektronika przetacza przy krytycznych cisnieniach na tryb awaryjny,
zapobiegajac powaznym uszkodzeniom silnika.

Zawory elektromagnetyczne recyrkulacji spalin EGR

Zawoér ten pozwala poprzez sterowanie komputerem silnika na bezstopniowg regulacije otwarcia zaworu EGR za pomoca podcisnienia uktadu sterowania.
Uszkodzenie tego zaworu objawia sie wy$wietlaniem odpowiednich symboli na desce rozdzielczej, wejsciem silnika w tryb awaryjny, dymie-
niem, brakiem mocy lub szarpaniem silnika.

Czujniki temperatury powietrza dolotowego

Ekonomiczne spalanie mozliwe jest jedynie przy odpowiednim doborze mieszanki paliwa w zalezno$ci od temperatury powietrza zasysa-
nego do kolektora. Czujnik temperatury mierzy ja i przekazuje w formie elektrycznego impulsu do uktadu sterowania silnika, ktéry oblicza
optymalny sktad mieszanki paliwowej. Typowym objawem uszkodzenia czujnika jest utrata mocy i zwiekszone zuzycie paliwa.

Czujniki predkosci obrotowej automatycznej skrzyni biegow

Czujniki te stuzg do przekazywania za pomoca zjawiska Halla impulséw predkosci obrotowej watu skrzyni biegéw, zwigzanej z tym predkos$ci
pojazdu, pozwalajgc na precyzyjne sterowanie trybem pracy przektadni. Jesli czujnik jest wadliwy, btad zostaje zapisany w pamieci sterownika
pojazdu a automatyczna skrzynia biegéw przechodzi w tryb awaryjny.

Czeste przyczyny niepoprawnego dziatania wielu czujnikéw to:

Uszkodzenia elementéw pomiarowych zabudowanych wewnatrz czujnika, zwarcia wewnetrzne, brak zasilania lub pofaczenia z masa, uszkodzenia mechaniczne samego czujnika, pr-
zerwane potgczenia migdzy czujnikiem a modutem sterujacym, zwarcia przewoddw taczacych lub zwarcia do masy, nieodpowiednie zamocowanie czujnika czy jego korozja. Ponadto
czujniki potozenia watu narazone sa dodatkowo na zabrudzenie opitkami metalowymi, lub niepoprawne dziatanie spowodowane uszkodzeniem mechanicznym kota sygnatowego.
Usterki czujnikéw cisnieniowych powodowane sg za$ czesto poprzez niedrozne, badz pekniete przewody podcisnienia.

Czujnik ten umozliwia precyzyjne okreslenie pozycji watka rozrzadu i przekazanie tej informaciji do sterownika silnika. Na podstawie tych
danych obliczane sa parametry, ktére pozwalaja na odpowiedni dobdr momentu otwarcia i zamkniecia zaworéw, doborze odpowiedniej
mieszanki paliwowej oraz na przekazanie informaciji, czy silnik znajduje sie w ruchu.

Objawem uszkodzen najczesciej bywa nieréwnomierna praca silnika, czesto zupetny brak mozliwosci jego uruchomienia.
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Informacije techniczne: PrZ€ptywomierze powietrza

Czujnik masy powietrza zwany czesto przeptywomierzem

Przeptywomierz powietrza to wazny element wydajnego i niskoemisyjnego, a tym samym przyjaz-
nego dla srodowiska procesu spalania. Przeptywomierze sag czescia uktadu dolotowego w nowoc-
zesnych silnikach Diesla i benzynowych, i sg wbudowane z reguty w wewnetrznym kanale dolo-
towym miedzy filtrem powietrza a przepustnicg. Zadaniem przeptywomierza jest doktadne ustalenie
ilosci, temperatury

i cisnienia powietrza potrzebnego w procesie spalania. Parametry te jako sygnat elektryczny sa
nastepnie przekazywane do sterownika silnika. Z tych danych system sterowania silnikiem oblicza
optymalng dawke paliwa do podania przez wtryskiwacze. W silnikach Diesla przeptywomierz odpo-
wiada réwniez za sterowanie recyrkulacja spalin.

Przeptywomierz jedno- i dwuczesciowy:

Przeptywomierz 1-czesciowy

5 zajetych pinow we wtyczce 6-biegunowej
pin 1 — zasilanie + 5 Volt
pin 2 — masa (czujnik)
pin 3 — zasilanie + 12 Volt
pin 5 — masa (akumulator / karoseria)
pin 6 — sygnat przeptywomierza

Numeracja pinéw jest widoczna na przeptywomierzu.

Przeptywomierz 2-czgSciowy (rura z wktadem czujnika)
4 zajete piny we wtyczce 5-biegunowej
pin 2 — zasilanie + 12 Volt
pin 3 — masa (czujnik)
pin 4 — zasilanie + 5 Volt
pin 5 -sygnat przeptywomierza
Na 2-czesciowym przeptywomierzu pin 1

umieszczony jest na zaokraglonej stronie.

Objawy usterki przeptywomierza:

¢ Lampka kontrolna silnika zapala sie

¢ Silnik wchodzi na autostradzie w tryb awaryjny (maks. 100km/h)

* Urzadzenie diagnostyczne pokazuje btad przeptywomierza lub sondy lambda
¢ Niespokojna praca silnika na biegu jatowym

® Przy ruszaniu pedat gazu reaguje stabo lub z opdznieniem

* Zmniejszona liczba obrotéw

e Stabsza praca na zimnym silniku

e Utrata mocy

¢ Nieréwna praca silnika w catym zakresie obrotéw

* Duze zuzycie paliwa

Jakosé

Przeptywomierze Autlog produkowane sa w atmosferze
bezpytowej wedtug normy ISO/TS 16949.

Test przeptywomierza w wysokiej temperaturze 120°C

Zmiany temperatur od — 40°C do 120°C

Niskie temperatury przez 10 min.
Zmieniajace sie temperatury przez 2 min.
Wysokie temperatury przez 10

Min. 25 cykli

Test wibracyjny

Test przeptywomierza w niskiej temperaturze — 15°C

Test podatnosci na korozje
35+/- 2°C — stona woda 5%, czas trwania 96h

Wymiana przeptywomierza

* Przed wymiana przeptywomierza koniecznie sprawdzi¢ otoczenie
przeptywomierza jak na przyktad zatkane kanaty dolotowe, zabrudzony
filtr paliwa, za mate ci$nienie tadowania (w turbodieslach), nieszczelnosci
miedzy przeptywomierzem i turbosprezarka jak réwniez ztogi oleju
lub sadzy za zaworem EGR

e Z doswiadczenia wiadomo, ze jedyna przyczyna jest czesto uszkodzony
przeptywomierz. Poprzez jego wymiane mozna szybko usunaé problem.
Konieczna jest adaptacja sterownika silnika!

¢ Dodatkowo zalecana jest wymiana filtra powietrza.

Dostepne s3 rowniez zawory EGR w magazynie Autlog w Glinde!

KontrOIa kor']cowa Tu finalnie kazdy przeptywomierz jest kalibrowany

Przyczyny usterek przeptywomierza:

Zbyt mocne wibracje w wyniku btedu konstrukcyjnego w samochodzie (czesciej w silnikach Diesla) lub
wadliwy montaz przeptywomierza moga doprowadzi¢ do uszkodzenia ptytki czujnika i przeptywomierz
natychmiast przestaje dziata¢.

Zabrudzona lub zniszczona powierzchnia. Zewnetrzne oddziatywania jak na przykfad Zle filtrowane powietrze
zasysane (Srednia predko$c¢ przeptywu ok. 50- 200 m/s) dziata jak papier $cierny, zbyt duza wilgotnosé w
zasysanym powietrzu, w zimie dodatkowo z solg z ulic, olej dostajacy sie przez odpowietrzanie skrzyni
korbowej zmniejszajg znaczaco zywotnos¢ przeptywomierza.

Proces starzenia po przebiegu 100 000 km. Efektem tego sa spadajace wartosci pomiaru i powolna
utrata mocy silnika.

Filtry sportowe z reguty podwyzszaja ryzyko wczesniejszego zuzycia przeptywomierza.

l. generacja =

Przeptywomierz
przewodowy

Przeptywomierz skfada sie z elementu zwanego gorgcym dru-
tem (drut platynowy) i czujnika temperatury powietrza. Brak jest
elementéw ruchomych, ktére stanowityby opér przeptywu w pr-
zeptywomierzu. Modut pomiarowy jest najczesciej zabudowany w
kanale obejsciowym w celu unikniecia wielokrotnych pomiaréw
w kanale dolotowym w wyniku pulsacji. Goracy drut jest ogrze-
wany elektrycznie. Czujnik temperatury powietrza okre$la pot-
rzebng ilo$¢ pradu grzejnego. Prad grzejny jest tak regulowany
przez ukfad elektroniczny, ze réznica temperatury (100°C) miedzy
goracym drutem a strumieniem powietrza pozostaje stata. To oz-
nacza wtedy, ze im wiecej powietrza przeptywa przez goracy drut,
tym wiekszy musi by¢ prad grzejny.

Prad grzejny jest miarg dla masy powietrza, ktéra przeptywa pr-
zez kanat obejsciowy. Ta zasada pomiaru dotyczaca kompensaciji
temperatury wyréwnuje wahania ci$nienia powietrza i tempera-
tury.

Czysto$¢é goracego drutu utrzymywana jest poprzez ,wypala-
nie” po krétkotrwatym ogrzaniu (1000°C) po wytaczeniu silnika.
Przeptywomierz o takiej konstrukcji z czasem przestaje dziata¢
prawidiowo w wyniku stopniowego wzrostu zanieczyszczenia
goracego drutu. W duzym stopniu problem ten zostat rozwigzany
dzieki nowej generaciji przeptywomierzy z goragcym filmem.

Obecna generacja =

Przeptywomierz z
gorgcym filmem

Elektrycznie ogrzewany element czujnika wchodzi w strumien
powietrza. Temperatura czujnika zawsze jest utrzymywana na ta-
kim samym poziomie. Przeptywajacy strumien powietrza odbiera
ciepto czujnikowi. To oznacza, ze przy wigkszym przeptywie pow-
ietrza zuzywana jest wigksza energia, zeby utrzymac statg tempe-
rature czujnika. Przy tego typu budowie nie nastgpuje przepalanie
czujnika..

Analogowy sygnat napiecia (np. miedzy 0 i 5 V) stuzy jednostce
sterujacej w silnikach benzynowych jako wielko$é do obliczenia
ilosci paliwa do podania do wtryskiwaczy, przy silnikach Diesla
zas$ ilosci spalin do recyrkulaciji.

Olej, wilgo¢ i wibracje (diesel) powoduja szybsze uszkodze-
nia przeptywomierzy. Zuzywaja sie i w zaleznosci od warunkéw
uzytkowania zawodza cze$ciowo po 30000 km wzglednie podaja
nieprawidtowe wartosci.
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